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iSaludos desde los Estados Unidos!
Massachusetts y Noreste USA!!!

Martha’s Vineyard Island, Massachusetts
(Costa noreste de los Estados Unidos)
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Las regulaciones mundiales para micotoxinas
requieren pruebas de aflatoxinas, deoxinivalenol
(DON), ocratoxina, fumonisina y zearalenona en
terreno y/o laboratorio, rapidas y sencillas de
usar como parte de un programa de control de

calidad.
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Implicaciones globales

*25% de los cultivos
mundiales afectados

* Las micotoxinas son
reguladas en Chile y el
mundo

* Limita o impide el
comercio Internacional

* Consumo Local
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Micotoxinas

Mykes: Griego para hongo/moho
« Toxicum: Latin para veneno/toxina

* Micotoxinas son metabolitos producidos por hongos que se encuentran presentes en
alimentos deteriorados, y que inducen respuestas toxicas cuando son consumidos por

animales o personas.

« Cientos de micotoxinas han sido identificados; se dividen en muchas clases quimicas
diferentes, e inducen una amplia variedad de respuestas tdxicas.
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Micotoxinas

Mohos que
producen
toxinas

Alimentos
susceptibles a
la
contaminacion

Efectos en la
salud

AFLATOXINAS
B1, B2, G1,
G2, M1

Aspergillus
flavus,

Aspergillus
parasiticus

Maiz, mani,
nueces,
semilla de
algodon,
especias,
leche, trigo,
avena, cebada
y arroz

»Cancer y
dafo del
higado
sInmunosupre
sion
*Disminuye
Produccién de
leche y
huevos

DEOXINIVALENOL

Fusarium
graminearum

Maiz, trigo,
cebada,
cebada
malteada y
avena

*Dafo del
tracto
digestivo,
medula dsea,
bazo, 6rganos
reproductivos
*Perdida de
peso, vomitos
y rechazo de
forraje

3

LU

FUMONISINA
S
B1, B2, B3

Fusarium
verticillioides

Maiz y otros
granos de
cereal

=Cancer en
ratones
*Degradacién
del cerebro en
caballos
=Congestién
de pulmones
en cerdos
=Cancer del
esofago en
humanos

OCRATOXINA
A

Aspergillus
ochraceus
Penicillium
verrucosum

Maiz, trigo,
cebada,
cerveza,
avena, sorgo,
frutos secos,
pasas, el vino,
café y cacao

*Dafo de
rindn y cancer
sInmunosupre
sion

T-2/HT-2

Fusarium y
otros especies
de hongo

Maiz, trigo,
cebada,
avena,

arroz, sorgo,
y otros granos
de cereal

= esiones
cutdneas y
orales en
ganaderia y
humanos
sAleukia
toxica
alimentaria en
humanos
sConsiderada
10x mas
toxica que

ZEARALENONA

Fusarium
graminearum

Maiz, trigo,
cebada,
grano y sorgo

sImpacto
negativo de la
reproduccion,
el desarrollo
fetal y la
salud de
recién nacidos
sCausa
feminizacion
en animales a
1 ppm
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Alimentos y productos agricolas afectados por la VICAM.
contaminacidon por micotoxinas A Watrs Busines

® Nueces ® Avena

{ ¢ Mani e Etanol

e Maiz e Lacteo
e (GGrano e Arroz
e \ino e Botanicos

. Café e Especias

- e Cereales e Comidas Snack

e Forraje e Comida para
mascotas
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¢, Qué muestra contiene micotoxinas?

300+ ppb
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Quimica de las micotoxinas

*500+ micotoxinas identificadas Aflatoxin B1 R=H Ochratoxin A

« Bajo peso molecular AflatoxinMI  R=OH
» Metabolitos secundarios

- Diversas estructuras y toxicidad /U\L”\ -
» Dificil o imposible de eliminar una o od"

vez aqu|r|dO Deoxvnivalenol
° 5 GHG Fumonisin Bl i
ol o
OH
o
o~ T
=
OH e = .
o OH
Patulin Zearalenone Citrinin

Source: https://www.researchgate.net/figure/264635821_fig4 Fig-4-Chemical-structure-of-some-of-the-important-
mycotoxins
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Micotoxinas: Riesgos
economicos Yy sanitarios

VICAM "

A Waters Business

Factores ambientales

Factores biolégicos Temperatura Cosecha
Cultivo susceptible + Hurnedad o , | Madurez del cultivo
Hongo compatible y toxico Lesion mecanica Temperatura
Dafio insectos/aves Humedad
Hongo Deteccion/Diversion
Almanecimiento
Temperatura N
Humedad
Deteccién/Diversion

v
Distribucion-Procesamiento

Deteccion/Diversion

A

Productos animales

Humanos

Animales

Figura 6.1. Factores afectando la ocurrencia de micotoxinas en la caneda de alimentos (Pestka y Casale, 1989).
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Control de micotoxinas antes de la cosecha

Control biologico

- Cultivos resistentes a micotoxinas

- Inoculacion de campos de cultivo con cepas de
hongos que no producen micotoxinas,"AflaSafe”

Riego - Para prevenir estrés y danos por sequia

Fungicidas y pesticidas

La rotacion de cultivos

Secado de Productos segun la condicion
que vienen del campo y reducir la humedad[F =
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Control de micotoxinas poscosecha en materias VICAM =
primas X

Limpieza mecanica
Elimina piezas rotas/finas

A Waters Business

Clasificacion
Identificador Optico de frutos secos/cereals descoloridos

Tratamiento quimico
Amoniaco
Enzima
Ligantes/Adsorbentes de micotoxinas

Segregacion de lotes contaminados
Comercializar granos y subproductos de molienda
contaminados a mercados alternativos (alimentacion,
uso industrial)
Mezclar cultivos' limpios/sanos' con cultivos contaminados
no es permitido para el consumo humano en los
Estados Unidos.
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Tecnologias comunmente utilizadas para

verificar el cumplimiento:
Materias Primas Productos Basicos
Comprar Puntos

Cascaras de mani
Grano y alimentacion

Menor complejidad/coste

VICAM "

A Waters Business

Pruebas de producto terminado
Importacion/Exportacion
Investigacion

Laboratorio Independiente

Mayor complejidad/coste

e — R ——

Cualitativo Pruebas HPLC
Ensayos de cuantitativas con o UPLC
tiras tiras o

Columnas de
inmunoafinidad con
fluorometro

»

3
{,-7
) &

/A /
¥/
1o/

/

o

&
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LC-MS
UPLC-MS-MS
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La mas reciente tecnologia en pruebas de Micotoxinas VICAM
- Pruebas de flujo lateral con extraccion ACUOSA e e
= Extraccion a base de AGUA : elimina la necesidad de
disolventes toxicos como el metanol o el acetonitrilo.

= Un mismo extracto se puede utilizar para analizar multiples
micotoxinas

= Resultados en 3-10 minutos
= Simple - No requiere entrenamiento especial
= Facil de realizar in situ o en el laboratorio

Los datos pueden imprimirse o descargarse
a un computador
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Niveles Bajos de Micotoxina

A Waters Business
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Niveles Altos de Micotoxina

A Waters Business
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El Lector Vertu Convierte las senales de las lineas
de Prueba & Control en Cromatogramas

VICAM "

A Waters Business

T C

INENr=ENIr=lF]

ort | Instrument | Statistic | Calibration |

Product ID ‘AF ‘ Lot ID ‘0167 ‘ Type

nal Nosse [mv] Start [mm] (42 | End (mm] |52 | channel |E1/p2 |
between Scans El Auto Start [}

Report
Tolerance [mm] Relztive to ‘cuntm\ he ‘

Evaluation ‘PEBkHEIght v‘ Easehne‘ﬁxed v‘ Left [mm]

Right [mm]

Ratio with ‘(nntm\ v/ ‘

Result X-Pos [mm] | Intensity [mV]| Peak Start [mm] | Peak End [mm] | Height [mV] Area [mm*mv] | Result
45.1 642 433 46.8 495.2 467.4 1.98

Test Data
Display found Peaks Display Parameter Search Zone Display Parameter Position [ Display Derivative

Int [miv]
2500
2250
2000
1750
1500
1250 ; . ;

1000

7350 \Tﬁ
500
250

42 43 44 45 46 47 48 40 50 51 52
Pas [m,
AF ol
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Calibracién de la Tirilla VICAM

A Waters Business

= Formato de Inmunoensayo Competitivo
= La Respuesta a Dosis es una Curva

T/C ratio responsesto DON spike

Sigmoidal 2.00 -
= Los Datos Obtenidos se Ajustan en la Curva | , 150
= Los parametros especificos de cada lote de 3 1.00 -
tirillas son leidos utilizando un Codigo de T 050 -
Barras Bidiminsional. 200 | | . |
= La Curva de Calibracion es especifica por 0.01 0. 1 10 100
lote. DONspike levels (ppm)

“ W Al
: -‘x\‘o :\‘\:‘

| N

T 3“ :
;mmxmmhm\l 3

A Waters Business |
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Procedimiento Afla-V AQUA Temperatura

|
Ambiente para Maiz Método 2ppb LDD VICAM

A Waters Business

5g Muestra* 59 + 25mL Vortex Filtrar
Solucion AQUA 2 minutos

—>
) Aplique 100ulL
100ul filtrado de la muestra Lea
al orificio en 5 minutos

*maiz o soya
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Lo que el usuario ve VICAM ™

A Waters Business

Impresion

Pantalla

Los datos también se pueden descargar a un computador
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. VICAM
Test de Flujo Lateral
TARFT L =
No metanol
Cuantitativo
Afla-V AQUA o T auay
Fumo-V AQUA A
Ochra-V AQUA o B ommy
DON-V AQUA b = cony

Zearala-V AQUA 8§ P e
Afla M1-V o
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Caracteristicas de los analisis
cuantitativos Vertu

VICAM "

A Waters Business

Pueden ser usados en ambiente
de campo

Rapidos- Menos de 10 minutos
Dan lecturas numeéricas
Facil — Cualquier personapuede

Disponible para cuantificar
aflatoxinas totales, aflatoxina
M, fumonisinas, DON
ocratoxinay zearalenona

ser entrenada rapidamente para LDD’s y rangos de deteccion
realizar el analisi cumplen con los criterios
Economicos establecidos oficialmente a

Excelentes para la clasificacion de nivel mundial.

EroddUCtSOIS en elt Cc?mgo -~ Afla-V AQUA esté certificada
ada que lavar- todo desechable oor el USDA-GIPSA.

Utilizan extraccidon en base
acuosa — no toxica.
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Conclusions

Qué son las micotoxinas?

Productos metabolicos de hongos en alimentos deteriorados que inducen
respuestas toxicas

¢,Donde se encuentran las micotoxinas?
Cereales, nueces, frutas, especias, cafe, alimentos para animales
y mas

Controlar las micotoxinas

Almacenamiento y manipulacion adecuados y segregacion de materiales
contaminados

Programa de pruebas de micotoxinas como parte del control de
micotoxinas

La Nueva herramienta es la extraccion acuosa para las tiras de flujo
lateral ademas de las columnas de inmunoafinidad, kits de metodos
rapidos e instrumentales.
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A Waters Business

= {GRACIAS POR SU ATENCION!

= Nancy Zabe Collette

" nancyz@vicam.com
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En la ausencia de micotoxinas

o T C .
0
[ !
Gotas de muestra Linea de Lineade
limpia prueba oscura control palida

Anticuerpo etiquetado conjugado Anti-
micotoxina- anticuerpo
proteina

¢ 3 \
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En la presencia de micotoxinas

T C
—
p)
[ 4 l
Gotas de muestra ,
Linea de prueba Linea de

contaminada

micotoxina

. —
. — '

. —

—
— .

J—
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— A

Anticuerpo etiquetado conjugado Anti-
micotoxina- anticuerpo
proteina

O PN \)
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