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1. Presentacion de la
empresa

Betelgeux SL Ador (Valencia) Espaia

Betelgeux Chile Ltda Rancagua (Region de
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2. El problema

Listeria monocytogenes y biofilms en la industria
alimentaria.




Listeria monocytogenes 234)
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Listeria monocytogenes es una
bacteria Gram-positiva.

. No sdlo sobrevive por
L. monocytogenes es Sk debajo de 1°C, sino que
una de las principales ' puede crecer en estas
causas de muertes por = condiciones, al contrario

enfermedad | - que muchos otros
alimentaria. ) ' patdgenos.
8 |
¥ :
Es ubicua en el medioambiente. A destacar su persistencia
Se encuentra en ambientes en plantas de procesado de
humedos, suelo y vegetacion en alimentos.

descomposicion.
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Listeria monocytogenes 234)
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Insectos y Ag.ua
roedores Aire
N\ Y, Manipuladores
Carne, leche, \ Suelo
pescado, vegetales...
L /‘

Industrias de

alimentos y bebidas

Producto final
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Formacion de biofilms 234)
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Listeria monocytogenes forma biofilms
que protegen a las células de condiciones
adversas: desecacion, calor, presencia
de sustancias antimicrobianas
(desinfectantes).

La formacion de biofilms es favorecida
por:

* Limpieza y desinfeccion defectuosa.

* Presencia de irregularidades, poros,
defectos o cavidades en superficies de
equipos e instalaciones.

Formacion de un biofilm de Listeria monocytogenes
a 20°C sobre acero inoxidable. 7 dias. SEM

* Restos de suciedad; presencia de micrographs: P. Chavant, M. Hébraud, B. Martinie
humedad y nutrientes. (INRA, Theix)
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La formacion del biofilm es rapida 234)
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e = 4l Formacion de biofilms de L. monocytogenes
Pl - 37 a 37°C sobre acero inoxidable (izq.) y PTFE
e .2 || (Politetrafluoroetileno) (der.) a las 6 h (A), 2

dias (B) y 7 dias (C) Barra = 10 um (Chavant et al.
2002).

« L. monocytogenes se adhiere a

B superficies de acero inoxidable, goma,
vidrio y polipropileno en tiempos cortos
de unos 20 min.

« Comienza a generar material
. exacelular (EPS) en un periodo de una

hora. En 24 h. ya es capaz de haber
formado un biofilm con dos capas de
células (superficies de vidrio).

Betelgeux.es 10



Listeria persistente 234)
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Factores
ambientales
(temperatura,

humedad,

nutrientes)

La persistencia es una
caracteristica adquirida, .
_ - . Capacidad
determinada por los — [BeiUEEIIEEE parap formar
siguientes factores de biofilms
supervivencia. |

en la higiene

Tolerancia o
adaptacion a los
desinfectantes
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« Las cepas de L. monocytogenes persistentes tienen mayor capacidad de
adherencia a las superficies de acero inoxidable que las no persistentes.

« Son capaces de adherirse en tiempos cortos, con mayores recuentos:
plantas de procesado de carne de pollo y de helados: Lundén et al.

Favorece la
contaminacion
persistente en las
industrias

Mejora la Supervivencia de
capacidad de L.
formar biofilms monocytogenes

Presencia de cepas
persistentes
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Adherencia de Listeria persistente

\-__.-/
1600 - Lundén et. al (2000).
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/1975/76
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Visualizacion del problema 234)
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10403S WT 10403S AflaA

A

Microscopic observations of the
biofilms formed by the motile L.
monocytogenes 10403S WT strain
and its isogenic nonmotile 10403S
AflaA mutant. (A) Isosurface
representation obtained from the
confocal image series using the
IMARIS software (green Syto 9
staining). (B) SEM image at 1.5 x
104 magnification. The white scale
bars correspond to 30 um and the
yellow bars to 2 uym.

Exploring the Diversity of Listeria
monocytogenesBiofilm Architecture by
High-Throughput Confocal Laser
Scanning Microscopy and the

. - Predominance of the Honeycomb-Like
{"\\\\f\ ' Morphotype (Guilbaud et al., 2015)
kv K

~
5 s, ‘
S4500 2.9
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Las soluciones

Herramientas para el control de biofilms y Listeria
monocytogenes.
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Prevencion Deteccion Eliminacion

Proliferacion de la bacteriay

De la bacteria: Eliminacion de restos organicos
formacion de biofilms: e Superficies (limpieza).
* Control de nutrientes y « Ambientes Eliminacion de la bacteria:
humedad e Producto * En el producto (PCC)
. Cc-)nt-rol de temperaturas Presencia de biofilms. * En el entorno (desinfeccion)
* Eliminacion precoz Depdsitos de suciedad e Disgregacion del biofilm:
Introdl.Jccién en plantadela incrustaciones. « Medios quimicos
bacteria: * Medios enzimaticos
e Control sobre las materias “ e Medios fisicos
primas (bioseguridad)
e Control higiénico de accesos ' '

* Disefio higiénico Formacion

Betelgeux.es 16



Deteccion de biofilms 234)
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— Ausencia

Empleo de un métodos de tincion t -
selectiva de la matriz para deteccion ke
de biofilms en superficies.

TBF 300 y TBF 300S son

productos patentados de

Betelgeux
17
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Eliminacion de Listeria monocytogenes 234)
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« L. monocytogenes es sensible a la mayoria de
biocidas a las dosis recomendadas de uso.

« Lijsteria persistente suele mostrar mayor resistencia

SUPERFICIES a biocidas habituales - importancia de la rotacion.

Y AMBIENTES | _ - o .
« La presencia de biofilms disminuye en gran medida

la eficacia del biocida: sin la eliminacion previa de
depositos de suciedad y la disgregacion de la matriz
_ del biofilm, es dificil la eliminacion de la bacteria.

« Aditivos alimentarios.
ALIMENTO

—

- Bacteriofagos.

_+ Tratamientos con alta presion.
PhageGuard Listex™

Betelgeux.es 18



Eliminacion del biofilms 234)
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Productos de base quimica para la eliminacion de biofilms (disgregacion de
la matriz y eliminacién de bacterias.

m Tensioctivos [ZI Desinfectantes @ Oxidantes @ Secuestrantes
Desprendimiento Eliminacion de Degradacion Desestabilizacion e inhibicion
de Biofilm patdgenos de la matriz del crecimiento

QUADICE® BF31 Y BF31EC
ELIMINACION DE BIOFILMS
EN SUPERFICIES Y CIRCUITOS

QUACIDE® BF31 QUACIDE® BF31 EC
PRGDUCTO A A KGO OIS PRc00cTD PRsA A ENACHH B0

o00=m
B

INACHE OF OIS

+ informacién

&8 Células Vivas @ Células Muertas Matriz Microbiocida
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Eliminacion del biofilms 234)
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Productos de base biologica (enzimaticos) para la disgregacion de la matriz
del biofilm.

Proteasas

Amilasas

Betelgeux.es 20



Limpieza y desinfeccion automatica de cintas (HAC)

Sistema de alta eficacia y eficiencia para la eliminacion de patogenos:

« Eliminacidn del biofilm por aplicacion de energia mecanica (abanico
de agua a alta velocidad.

« Eliminacion de bacterias por la accion de un desinfectante quimico.

Consumos de aguay
productos (L)

DESINFECTANTE 0,42 0,52
DETERGENTE [op&) 0,63
AGUA KBRS 1529

Sistema HAC (Betelgeux)

M Sistema HAC M Limpieza manual

Betelgeux.es
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Higienizacion por cavitacion (HPC) 234)
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Sistema muy eficaz para la eliminacion de 4

patdgenos mediante ultrasonidos. El biofilm y los o A L/[ |
patdgenos se eliminan por el efecto conjunto de: [k -
> La accion mecanica de los micro jets | | J ’
producidos al implosionar las burbujas de \ 5 A
vacio. *
> La accion quimica de un detergente- : &
desinfectante. : L
r—\ﬂ*ﬂrﬂ*"ﬁﬂ -
\ \ i I E] |
% / & L=
/:\:“b ’ ’ = ! ! |l S a"-"“l
- — - }

Esquema de higienizacidon de ganchos
mediante ultrasonidos (Betelgeux)

Betelgeux.es 22
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Conclusiones
1.
2.
3.
Daniel Radcliffe en Harry Potter
y El prisonero de Azkaban 4.

(Heyday Films)
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El control de Listeria monocyogenes en
industrias de alimentos implica eliminar los
biofilms y controlar las cepas persistentes.

No existe una «varita magica» para solucionar
los problemas que L. monocytogenes ocasiona.
Tampoco existen «recetas universales», validas
para cualquier planta y cualquier situacion.

Es necesario conjugar estrategias de
prevencion, deteccion y eliminacion, tanto
de |la bacteria como de los biofilms.

Hay actuar simultaneamente sobre el producto
y sobre el entorno y los procesos.

24



Conclusiones 234)
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5. Para conseguir buenos
g . LISTERIA DEFENSE
resu |ta d 0S €S necesario Un servicio de Betelgeux para la DETECCION, ELIMINACION y PREVENCION de

partll" d e u n dla g n OS t|CO Listeria monocytogenes en plantas de elaboracion de alimentos y bebidas
completo: identificar las

01 02 03 04
causas d e | a DIAGNGSTICO CONTROL VERIFICACION PREVENCION
Identificacién del Implantacién de me- Revisidn de resulta- Implantacién de proce-

: HP4 igen y localizaci6 did dosy confirmacion d dimi i
contaminacion por L. T T
por Listeria monocyto- contaminacién.
genes.
monocytogenes e
i i 2
implantar medidas para X

resolver el problema y /5

- - - - ') [3 =
mMminimizar riesgos ; e
9 i-h s 4 #

futuros.

Muestreo de superficies, Tratamiento para la Control periodico de re- Elaboracion e implanta-

ambientes y materias eliminacion de la conta- sultados e introduccion cion de procedimiento
primas. |dentificacion minacién. Implantacion de medidas correctoras parala prevencion de la
de especies. Elaboracion de medidas de control €N (aso necesario. contaminacion adaptado a
de mapas de contami- higiénico. Eliminacién las caracteristicas de cada
nacion. de biofilms y reservorios industria.

de contaminacion.

LISTERIA DEFENSE es una metodologia
Betelgeux.es desarrollada por Betelgeux. 25
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